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MM 500 NANO RAZO-GOLYOS MALOM

Nanomeéteres tartomanyban Iévé részecskék kényelmes eldallitasa
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TOBB, MINT CSUPAN EGY ALTERNATIVA A BOLYGOMUVES-GOLYOS
MALOM HELYETT

Az MM 500 nano razo-golyés malom kompakt, sokoldald asztali
készulék, melyet specialisan max. 2 x 45 ml minta masodpercek alatti
szaraz, nedves és kriogén &rlésére fejlesztettek ki. Az akar 35 Hz
frekvenciaju razas elegendd energiat biztosit nanométeres
végfinomsag eléréséhez. A robusztus, nagyteljesitményl meghajtas
hosszU idejd, akar 99 6ras Orlésekre is képessé teszi a malmot, ami
nagyon érdekessé teszi kutatasi és mechano-kémiai alkalmazasokra. igy Kattintson ide a vided
tehat az MM 500 nano malom az egyeduli razé-golyds malom a piacon, letoltésehez!
mely a bolygdmuUves-golyés malomban végzett érlés valodi

alternativajat kinalja — kényelmesebb hasznalattal és kevesebb

tulmelegedései mellékhatassal.

NAGY SEBESSEGU GOLYOS MARAS EGYSZERU

MUKODTETESSEL A LEGJOBB EREDMENYEK
ERDEKEBEN POWER

FINAL

VERSATILITY FINENESS

| Max. sebesség 35 Hz

| A vizszintes oszcillacio erés Utéshatast okoz a
hatékony mintafeldolgozas érdekében

| Akar10 mm-es adagolasi méret és 0,1 pm-es végsd

MAX. JAR
VOLUME

HANDLING
finomsagig
| 2 6&ridallomas a min. 2 mi-es és max. 125 ml, AT

REGULATION & MIN. JAR
adapter 18 x 2 ml-es egyszer hasznalatos

MONITORING VOLUME

. . POSSIBLE
uvegcsekhez NO. OF 50 ML

JARS
| Az acéltégelyek kézzel elShlitheték folyékony

nitrogénben.

| GrindControl a hémérséklet és a nyomas mérésére
az edényben.

| légtelenits fedelek az Uveg belsejében 1évé légkor
szabalyozasara

| Asztali modell, érintéképernyd, egyszerU
edényrogzités, az edények régzitve maradhatnak a
tovabbi mintavételezéshez, tarolhatdé SOP-ok és
ciklusprogramok, 4 kulénbdzé edényanyag szaraz
és nedves brléshez.
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ATGONDOLT KIALAKITAS FLEXIBILITAS
ELONYE]

| révid (<2 min) és hosszu (max. 99 h) érlésre is
alkalmas

| egy nagy érlégolyd hasznalata Utkézéses ("High
Impact") vagy tobb kicsi surlédasos ("High
Friction") zemmodban

| hasznalhatd rutin mintaelékészitéshez, de
nanodrléshez vagy kutatasi alkalmzasokhoz, pl.
mechano-kémiahoz vagy mechanikai otvozéshez

| Nagyon egyszerU, kényelmes rogzités és kezelés az
Orléedényekhez, amelyek 5 bar nyomasig
nyomasalldak.

| orléedények rogzitve maradnak mintavételkor
vagy finomsag vizualis ellen&rzésekor

| kényelmes mukodtetés ergondmikus
érintéképernyd révén .

| 12 db médszer (SOP) és 4 db max. 99 ismétlésbd| IS
allé program eltarolhato

MECHANOCHEMISTRY IN THE PHARMACEUTICAL INDUSTRY

SUSTAINABLE PRODUCTION OF ACTIVE PHARMACEUTICAL
INGREDIENTS WITH MAXIMUM EFFICIENCY

Discover how mechanochemical methods can contribute to the
production of active pharmaceutical ingredients—with higher atomic
efficiency, fewer byproducts, and a significantly reduced environmental
footprint.

Mechanochemistry opens up new avenues for more sustainable
chemical synthesis: By utilizing mechanical energy, reactions can be
carried out in the solid state—often with no solvents at all or only
minimal use of solvents. This reduces waste, lowers energy

Kattintson ide a vided
letdltéséhez!

consumption, and simultaneously improves process efficiency.

Vibrating mills such as the MM 500 nano enable precise control of Courtesy of Clara B. Gomez, LAQV
grinding parameters and are particularly suitable for fast, efficient REQUIMTE

syntheses on a laboratory scale. For more demanding applications

requiring higher energies, the planetary ball mill PM 100 offers optimal

conditions for carrying out even complex reactions in a targeted

manner.

Take a look!
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MM 500 NANO RAZO-GOLYOS MALOM

VEGFINOMSAGOK A NANOMETERES TARTOMANYBAN

| 6ridedeny Uj kialakitasa a teljes TITAN-DIOXID NANOORLESE (TULMELEGEDEST ELKERULENDO)
térfogat kihasznalasat lehetévé ORLESI SZUNETEK NELKUL
teszi
| <100 nm végfinomsag is -
elérhetd 35 Hz-es razas nagy 1400
energiabevitele révén 1200

1000

| kisebb a tulmelegedés, igy az
Orlés egyhuzamban, lehdlési

800

Fineness [nm]

600

megszakitasok nélkul -
végezhetd S m“”"':m
Grinding time [min]
Osszesitve: nanodrlés a 25 g titan-dioxid nanodrlése 125 ml-es cirkonium-oxid érliéedényben 275
legrévidebb idé alatt. g 0.1 mme-es drlégolyockkal, 30 ml 1% NaPO4 oldatban.

Eredmény: 90 nm szemcseméret 120 perc 6rilés utan.
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TARTOZEKOK A SOKOLDALU ALKALMAZASHOZ
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3 KULONBOZO ANYAGU
ORLOEDENY

50 ml, 80 ml és 125 ml
orléedények szerezhetdk be.
Anyaguk rozsdamentes acél,
wolfram-karbid és cirkonium-
oxid lehet a szennyezésmentes

- S - Gl -
. @m ~
S

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

GAZBEVEZETO FEDEL (VIDEO)

A RETSCH cég gazbevezetd fedélt
kinal az érléedényekhez, amikor

GRINDCONTROL

A GrindControl méri a
hémérsékletet és a nyomast az
edényben. A rendszer egy
érzékelbt és egy atviteli egységet,
valamint egy elemz&szoftvert
tartalmaz.

mintaelékészités biztositasdhoz. specialis atmoszférat kell

fenntartani az érléedényben.

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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TOBB UREGU TEGELYEK ES ADAPTEREK

Tobb kis minta egyidejl feldolgozasa lehetséges a tobb Uregl edényekkel és a reakciéfiolakhoz vald
adapterrel. Ez tipikus kovetelmeény peldaul gydgyszeripari, kémiai és biokémiai alkalmazasoknal. A kis Uregu
tégelyek Uj lehetdseégeket kinalnak a kis mennyiségu vegyszerrel végzett mechanokémiai kutatasi
tevékenységekhez. A tégelyek Uregei ovalis alakuak, ami biztositja a hatékony keverést. A kiontést segitd
eszkozok biztonsagos mintakezelést tesznek lehetdve.

Az adapterbe akar 18 db 1,5 vagy 2,0 ml-es eldobhaté reakcidlveg (pl. Eppendorf Uvegcsék) vagy kilenc db 2,0
ml-es acélcsd is befér. A két érléallomassal az MM 500 nano mixer malom mostantdl akar 36 minta
feldolgozasara is képes egy munkafolyamatban. 2,0 ml-es acélcsoveket kell hasznalni, ha a mintakat le kell
fagyasztani vagy fel kell melegiteni, mivel a polimer reakcidedények nem birjak a mechanikai terhelést
szélséséges hdmeérsekleten.

4 x 10 ml-es és 2 x 25 ml-es, rozsdamentes acélbdl Adapter 18 x 2 ml-es safe-lock reakciéfiolakhoz vagy
készult, tobb Uregl tégelyek, PTFE kiontéssegitével 9 x 2 ml-es acélcsdovekhez, aluminiumbdl készult
egyutt. adapter

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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MM 500 NANO RAZO-GOLYOS MALOM

TIPIKUS MINTAANYAGOK

A RETSCH razdé-golyds malmok valédi "mindenevék'. Képesek homogenizalni pl. allateledelt, asvanyokat,
csontokat, dohanyt, elektronikus hulladékot, érceket, fat, gabonat, gyapjut, hulladékot, keramiat, kokszot,
gyogyszereket, mlUanyagokat, novényi részeket, olajos magvakat, otvozeteket, papirt, szalmat, szenet,
szennyviziszapot, szoveteket, szért, Uveget, tablettakat, talajokat, textilnemdt, vegyi termékeket, stb.

titan-oxid fémotvozet haj gumiabroncs
nedves &rlés szaraz Orlés szaraz orlés kriogén &rlés

MM 500 VARIO RAZO-GOLYOS MALOM
ALUMINUM-OXID NANOORLESE MM 500 NANO MALOMBAN

Aluminium-oxid érlés utani szuk szemcsemeéreteloszlasa (30 g aluminum-oxid -
nanodrlése 125 mil-es cirkdonium-oxid &rléedényben 275 g 0.1 mme-es drlégolyokkal,
33 ml 0.5% NaPO4 oldatban)
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MM 500 NANO RAZO-GOLYOS MALOM

MUKODESI ELV

Az MM 500 nano malom vizszintes helyzetu
Orléedényei koriv mentén végeznek vibracios
mozgast. Az drlégolyok tehetetlenséguk miatt az
orléedények lekerekitett végeiben nagy energiaval
nekiutédnek a minta anyaganak és szétapritjak azt.
Az 6rléedények és az 6rlégolyok egyuttes mozgasa
nagyon intenziven ossze is keveri a mintat. A keverés
mértéke tobb kisebb golyo alkalmazasaval még
tovabb is novelhetd.

Kattintson ide a videod letdltéséhez!
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MUSZAKI ADATOK

Feladat

Alkalmazasi terilet

Minta jellege

Apritasi technika

Betoltheté max. méret*
Végfinomsag*
Sarzs/betéltheté mennyiség*
Orléhelyek szama
Vibrational frequency
Tipikus atlagos 6rlési idé
Szaraz Orlés

Nedves orlés

Kriogén 6rlés

Sejtfeltaras Eppendorf-csévekben

Orléedény tipusa
Orlészerszamok anyaga
Orléedények térfogatai

Orlési idé

Teljes orlési idé

Eltarolhaté moédszerek (SOP) szama:

Eltarolhaté programok szdma
Elektromos halézat fesziiltsége
Halézati csatlakozas

Védelem maédja
Teljesitményfelvétel

Méretek (zarva):
szél x mag x mély

Sualy, netto

16.07.2026
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mechano-kémia, mechanikai 6tvozés, apritas, keverés,
homogenizalas, kriogén érlés

bioldgia, geoldgia / kohaszat, gydgyaszat / gydgyszergyartas,
gépgyartas / elektronika, kérnyezetvédelem / Gjrahasznositas,
mezégazdasag, vegyipar / mlanyagipar, éleimiszeripar,
épitéanyagipar, Uveg- / keramiagyartas

kemény, félkemény, rideg, lagy, rugalmas, rostos
Utkozés, surlddas

<=10 mm

~0]lum

max. 2 x 45 ml

2

3 - 35 Hz (180 - 2100 min-1)
30s-2min

igen

igen

igen

screw-lock jar with integrated safety closure devices, multi
cavity jar, adapter for safe-lock reaction vials

keményacél, rozsdamentes acél, wolfram-karbid, cirkdnium-
oxid

10 ml/25ml /50 ml/80 ml/125 ml
digitalis,10s-8h

99 h

12

4 (99 ismétléssel)

100-120 V, 50/60 Hz; 200-230 V, 50/60Hz
1-fazis

IP 30

750 W

690 x 375 x 585 mm

~ 60 kg

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Szabvanyok CE

*A minta anyagatol és a készulék kialakitasatol/beallitasatol fugg.

www.retsch.com/mm500-nano

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
oldal10/17 MUszaki valtoztatas és tévedés joga fenntartva.


https://www.retsch.com/mm500-nano

[HHetsch’

a VERDER company

RENDELESI ADATOK

RAZO-GOLYOS MALOM MM 500 NANO

Razo6-golyés malom MM 500 nano gyorsleszoritéval
(6rl6edények és orlégolydk kiilén rendelendék)

20.765.0003 E? MM 500 nano 200-230 V, 50/60 Hz
&3

20.765.0004 E‘r MM 500 nano 100-120V, 50/60Hz
2

CSAVAROS FEDELU ("SCREW-LOCK") ORLOEDENYEK MM 500

CONTROL/NANO-HOZ

EDZETT ACEL
01.462.0463 Q’ 50 ml
01.462.0468 80 mll
oL
01.462.0470 J 125 ml
ROZSDAMENTES ACEL
01.462.0447 50 ml
S
01.462.0467 ;F 80 mll
01.462.0420 125 ml

e 4

VOLFRAMKARBID
01.462.0466 50 ml

.

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0479 80 ml

ot

CIRKONIUM-OXID

01462.0464 . 50 m

01.462.0417 _ 80 ml
e

01.462.0471 125 m
w2

MULTI CAVITY GINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

01.462.0537 o3 4 x 10 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 3 pouring aids
3
22.462.0014 Pouring aid for 10 ml Multi cavity jar
—
01.462.0536 v . 2 x 25 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 1 pouring aid
22.462.0015 Pouring aid for 25 ml Multi cavity jar
L

ACCESSORIES FOR GRINDING IN 1.5 OR 2 ML VIALS

22.008.0012 o Adapter made of aluminum for 18 x 2.0 ml /1.5 ml Safe-lock reaction vials or
g 9 x 2.0 ml reaction vials made of stainless steel 316L

22.749.0001 n Safe-lock reakciocsé, 2,0 ml, 1000 db

22.749.0002 Safe-lock reakciocsd, 1,5 ml, 1000 db

22.749.0008 i Reaction vials made of stainless steel 316L, 2.0 ml, 10 pcs.
I w"f

TARTOZEKOK INERT ATMOSZFERAJU ORLESHEZ

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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GAZBEVEZETO FEDEL SCREW-LOCK ORLOEDENYEKHEZ
incl. o-rings and sintered filter (please order lid insert and grinding jar separately)
22.107.0638 Aeration lid for screw-lock grinding jars 50ml
22.107.0639 Aeration lid for screw-lock grinding jars 80ml
22.107.0640 Aeration lid for screw-lock grinding jars 125ml
03.474.0258 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 50ml, stainless steel
03.107.0570 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 50ml, zirconium oxide
03.474.0131 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 50ml, tungsten carbide
03.474.0259 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 80ml, stainless steel
03.474.0166 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 80ml, zirconium oxide
03.474.0167 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 80ml, tungsten carbide
03.474.0260 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 125ml, stainless steel
03.107.0565 Aeration lid insert for screw-lock grinding jars 125ml, zirconium oxide

ACCESSORIES FOR AERATION LIDS FOR SCREW-LOCK GRINDING

JARS
05.114.0057 O O-ring for screw-lock grinding jars 50 ml, 1 piece
4
05.114.0158 O-ring for screw-lock grinding jars 80 ml, 1 piece
05.114.0122 ] O 1 O-ring for screw-lock grinding jars 125 ml, 1 piece
|
22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 »-f" Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

ACCESSORIES FOR GRINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

22.486.0006 Rogzitélemez (6rléedény nyitdasahoz)
02.486.0050 Csavartarcsa (6rléedény nyitasahoz)
16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.114.0057 O-gydlru érléedényhez, 50 ml, 1db

O

4
05.114.0158 O-gylru érléedényhez, 80 ml, 1db

05114.0122 I O 1 O-gyurd érléedényhez, 125 ml, 1db
J

ACCESSORIES FOR COLD GRINDING MM 500 CONTROL/NANO

22.354.0003 Kriokészlet 6rléedények LN2-vel vald hlitéséhez (4 literes szigetelt tartaly, 2 db
orléedényfogd, 1 par véddszemuveg)

ACCESSORIES MM 500 CONTROL/NANO

05.114.0197 O-ring PTFE for grinding jars 50 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0196 O-ring PTFE for grinding jars 80 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0195 O-ring PTFE for grinding jars 125 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
05.114.0208 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece

05.114.0207 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece

05.114.0212 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
05.114.0213 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
99.200.0034 IQ/OQ Dokumentacid MM 500 nano-hoz

PRESSURE AND TEMPERATURE MEASURING SYSTEM

GRINDCONTROL FOR MIXER MILLS

incl. sensors and transmitter unit, case, opening aid and cleaning accessories for MM 500 control / nano / Emax
(please order lid insert and grinding jar separately)

22.782.0032 GrindControl for MM 500 control/nano/Emax grinding jar 125 ml

03.474.0242 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax
grinding jar 125 ml, stainless steel

03.474.0245 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax
grinding jar 125 ml, zirconium oxide

ACCESSORIES FOR MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05114.0122 ] O 1 O-ring for 125 ml grinding jars (MM 500 control/nano and Emax)
-

22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 ,.f- Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

EDZETT ACEL

05.368.0029 5mm @
05.368.0030 . 7mm @
05.368.0059 [ . 10 mMm @
05.368.0032 12mm @

05.368.0108 r. 7 1I5mMm@

05.368.0033 20mm @

ROZSDAMENT

22.455.0010 2 mm @, 500 g (kb. 110 ml)

22.455.0002 2 mm @, 200 db (kb. 6 ml)

22.455.0003 5 mm @, 200 db (kb. 25 ml)

S ACEL
22.455.00T1 3 mm @, 500 g (kb. 120 ml)
Ilk- y

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.368.0034 . 5mm @
05.368.0035 ‘ 7mm @
05.368.0063 | ; 10 mMm @
05.368.0037 12mm @

05.368.0109 F 7 15mm@

L]

05.368.0062 20mm @

'1
©
|

05.368.0105 [ .] 25mm @

VOLFRAMKARBID

05.368.0038 . 5mm@
05.368.0039 . 7mm @
05.368.0071 ] . 10 mm @
05.368.0041 12mm @

05.368.0110 e 15mm @
o

05.368.0070 ¢ 20 mm @

CIRKONIUM-OXID
32.368.0005 n 01 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)

16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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32.368.0003 r 0,5 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
32.368.0004 F Tmm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
05.368.0089 H 2 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
05.368.0090 u 3mm @, 0,5 kg (kb. 140 ml)
22.455.0007 - — 3mm @, 200 db (kb. 6 ml
V-~ ( )
22.455.0009 [ ] 5mm @, 200 db (kb. 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 Mm@
05.368.0096 - 12mm @
05.368.0113 [: W 15mMm@
d
16.07.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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